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Pa3znen Nel Kominieke 0CHOBHBIX XapaKTEPUCTHK MPOrPaMMbl

1.1 IlosicHUTEHLHAA 3aNIUCKA

JlononHuTeNnbHAS 001Ie00pa3oBaTeibHas 00IIepa3BUBAOIIas IpOrpaMma
«buronorus KIeTKn» eCTECTBEHHO - HAyYHOW HANpaBJIE€HHOCTH pa3padoTaHa B
cooTBeTcTBHH [loM0keHNEM 0 pa3pabOTKe U YCIOBUSIX PeaTM3aIuN
JIOTIOTHUTENIBHBIX 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX 00Iepa3BuBatonuX nporpamm MAOY
«O06pazoBarenbubiii IeHTp Ne3y» OMP CapaTtoBckoit o6nactu (mpuka3 Nel18 ot
01.09.2020 rona).

Copeprkanue nporpaMMbl CiocOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO OCHOB €CTECTBEHHO
- HAyYHOU TPaMOTHOCTHU, PACIIMPEHUIO U CUCTEMATH3aIMU 3HAHUN O0y4aronuxcs
0 OCHOBHBIM pazzeiiaM Ouosiorudyeckol Hayku. IIporpamMmma MoxeT OBITH
peanun3oBaHa C MPUMEHEHUEM JIMCTAHIMOHHBIX O00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHM,
TEXHOJIOTUI CMEIIaHHOTO 00YyYEeHHUSI.

AKTYaJbHOCTH NPOTrPAMMbI

[uTonorus OTHOCUTCSA K (PyHIaMEHTaIbHBIM pa3jiejiaM OMOJIOTHH, €€ U3YUCHHE
HE0OXOJAMMO JUIsl OCBOEHUS MIPAKTUYECKHU BCEX OMOIOTMUECKUX JUCIUTIINH.
Crpoennto U GyHKIHOHUPOBAHUIO KJIETOK MOCBSLIEHBI OTACIIbHBIE YPOKU
00111e00pa30BaTEbHBIX KYpPCOB OOTaHUKH, 300JIOTHH, aHATOMUH, OOIIICH
ouonoruu. OgHAKO B HIKOJIBHOU MpOrpaMMe HEAOCTATOYHO OCBEIIEHBI BOITPOCHI
IPaKTUYECKOTO MPUMEHEHUSI KOMIUIEKCa 3HaHUU 0 KileTke. OCHOBaHHbBIE HA
MPaKTUYECKUX TTpUMepax MaTepuaibl [IporpamMmbl Oy IyT cllocOOCTBOBATh
YIIYUIIEHUIO CUCTEMHBIX 3HAHUM O KJIETKE KaK 3JIEMEHTAPHOU CTPYKTYPHOM U
(GyHKIIMOHATIBHON €AMHUILIE KUBOTO, TOHUMAHUIO CYTH MPOLIECCOB,
MPOUCXOJIAIINUX B )KUBBIX OPraHU3MaxX B MHTETPALIMM C OCHOBAMU T€HETHUKH,
OMOXUMUH, TUCTOJIOTUH U SMOPUOTIOTHUH.

OtanuyMTebHbIE 0COOEHHOCTH JAHHOM MPOrpaMMbl B TOM,UTO B ITPOLIECCE
oOy4eHHMsI IO MPorpaMMe OpraHU3yeTCsl CaMOCTOATEIbHAs [T03HABATEIbHAS
JEeSTENbHOCTh 00YUaIOIUXCs, pa3BUBAIOTCS HABBIKA CAMOOpPTaHU3allluu,
dbopmupyrolme NTOTPeOHOCTD K JalIbHEHUIIIEMY caM000pa30BaHUIO U
UCIOJIb30BaHUIO Pa3HO00Pa3HbIX HCTOYHUKOB HH(popMmaluu.O0yueHue mno
IporpaMMme MOMOXKET 00yUYaroIUMCs TIOBBICUTh CBOM 00pa30BaTENbHBIN YPOBEHD,
KOTOPBII MOKET OBITH MPOJIEMOHCTPUPOBAH P MPUEME B
npeanpodeccuoHaibHbIe U TPO(UIbHBIE KIACChI, a TAK)KE HA UCIIBITAHUSIX
Pa3TUYHOTO YPOBHS (OJIUMIIHAaX, KOHKYpcax, pecTuBaIsiX, NTOTOBOM
aTTecTaluu).

OOyuarmuecs, 151 KOTOPBIX MPOrPaMMa aKTyaJIbHA: BO3pacT 00y4YaroInuXcs
10 JaHHOM mporpamMme 14-16 net, xemaronmx NoJay4uTh 3HAHUSA 10 OCHOBaM
LUTOJIOTHH C 3JIEMEHTaMU OMOXUMUU, TEHETUKH, THCTOJIOTUU.

Cpoku peanusanuu:

O6beM nporpaMMbl cocTaBiigeT 64 yaca, CpOK OCBOEHUS — 32 yUeOHBIX HE/IEIb.
®opma 00ydeHHs 1o Mporpamme — OyHasl.

3aHATHS IPOXOAAT 2 pa3a B HeaeNo 1o 1 Jacy.



1.2 Ilesiu m 3a7a4M NPOrPaMMbI

Leab nmporpamMmsl - pa3BUTHE y 00YYArOMIMXCS CUCTEMHBIX MPEICTABICHHUN O
KJIETKE KaK OCHOBHOM CTPYKTYPHOU M ()yHKIIMOHAJIBHOW €IMHUIIE BCETO KUBOTO B
MPOLIECCE UHTErPALMH LIUTOJIOTUYECKUX, OMOXUMUYECKUX, TEHETUUECKHUX,
TUCTOJIOTUYECKUX 3HAHUN U YMEHUM.

OCHOBHBIMH 3271a4aMM TIPOTPAMMBI SBJISIOTCS:

Oo6yyaroiue:

-pacIIUPUTh MO3HABATEIILHBIM HHTEPEC K M3yUaeMbIM pa3jeiiaM IporpaMMBbl;
-ITI03HAKOMMTH 00yJaromMXCcs C KJIIOYEBBIMU HOHIATUSIMH U
3aKOHOMEPHOCTSIMH, COBPEMEHHBIMH JOCTHXKCHUSIMH HAyKW B 00JIaCTH IIUTOJIOTHH,
OCHOBHBIMH HAIIPaBJICHUSIMH IIUTOJOTHYECCKUX HUCCIISIOBAHUM;

-copMHUPOBATH y 00YUAIOIMIUXCST 00MEONOTIOTUYECKHE TTIOHATHS O KJICTOUHOM
CTPOEHUH KUBBIX OPTaHU3MOB, B3aUMOCBSI3U CTPOCHUS U (DYHKIIHH;

-pa3BUThH HABBIKH PEIICHUS MPAKTUICCKUX OMOIOTHIECKUX 3aad.
PazBuBaroiume:

-MIOUCK 00OOIIEHHBIX CITIOCOOOB PEIICHUS 3a]1a4, B TOM YUCJICOCYIECTBICHUE
pa3BepHYTOro MHGOPMAIIMOHHOTO MTOUCKA;

-BBIXOJI 32 pAMKH YYEOHBIX IIPEIMETOB U OCYIIECTBIICHUE IICIICHAPABICHHOTO
MOMCKA BO3MOYKHOCTEH JJIsl IITMPOKOTO UCIIOIb30BaHUS CPEJCTB U CIIOCOOOB
JICHCTBUS.

BocnurarenbHpie:

-cO3/aTh yCIOBHS JUIs TPO(EeCCHOHATBLHON OpUEHTAIIMN 00YYarOITUXCS;
-BOCIIUTHIBATh HAYYHOE MUPOBO33PEHUE 00YUarOITUXCS;

-cTI0cOOCTBOBAaTh (hOPMHUPOBAHUIO OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHS 00YUJaOIINUXCS K
OKPYXKAIOIIEMy MUPY U CBOEMY 37I0POBBIO.

Ilnanupyemsie pe3yJibTAThI

JInyHOCTHBIE:

- OCO3HAaHME €IMHCTBA U LIEJOCTHOCTH OKPYKAIOILIETO MUPA, BO3MOXKHOCTH €TO
NO3HAHUsS U O0BICHEHUSI HA OCHOBE JOCTUXKEHUN HAYKU;

- IOCTETIEHHOE BBICTPAMBAHUE COOCTBEHHOM LIETIOCTHOM KapTUHBI MUPa;

- OCO3HAHME MMOTPEOHOCTU U TOTOBHOCTU K CaMOOOPa30BAHUIO, B TOM UHUCIIE U B
paMKax caMOCTOSITEIIbHOM ACATEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

- OLICHKA >KM3HEHHBIX CUTYallUH C TOYKU 3peHHs 0e301acHOro 0opasa *KHU3HU U
COXPAaHEHHUS 310POBbS;

- OLIEHKA YKOJIOTHYECKOT0 PUCKA B3AMMOOTHOILICHUN Y€JIOBEKA U IIPUPOJIBI;

- (hopmMHpoBaHHE FKOIOTHUECKOTO MBIIUICHHUS: YMEHUE OLEHUBATh CBOIO
NEATEIBHOCTD U IMOCTYIIKU APYTUX JIFOAEH C TOUKHU 3PEHUS COXPAHEHHUS

OKpY KaloIlel Cpeibl - rapaHTa KU3HU U OJaronoryyus JroAeil Ha 3emIe.
IIpenmeTHeble:

- IIOJIOYKEHUE KJIIETOYHOU TEOPUH;

- 0COOCHHOCTH TPOKAPUOTUYECKON U 3YKAPUOTHUECKOM KIIETOK;

- CXOACTBO Y pa3iInyue paCTUTEIBHON U )KUBOTHOU KIIETOK;




- OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI M OPTaHOU/IBI KJIIETOK: MEMOpaHy, [IUTOIIA3MYy U
OpTraHOWIbI, MUTOXOHJIPUU U XJIOPOIUIACTHI, pUOOCOMBI;

- OCHOBHBIE 3TaIlbl OMOCHHTE3a Oelika B 9yKapHOTUYECKON KIIETKE -
TPAHCKPHUIILIUIO U TPAHCISIIHIO;

- 0COOEHHOCTH SIICPHOTO ariapara u PenpoIyKIUIO KIETOK;

- pEaKIuio KJIETOK Ha BO3JCHCTBIE BPEIHBIX (PaKTOPOB CPEIbL;

- OTIpeJieNieHre U KiTacCu(DUKAIMIO TKaHEeH, TPOUCXO0KICHNE TKaHEH B BOJIOIUU
MHOTOKJIETOYHBIX;

- CTPOCHHE OCHOBHBIX THUIIOB KJIETOK U TKAHEW MHOTOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX;
- UIMETh MPEJCTABICHUE O MOJIEKYJISIPHO-OMOIOTHYECKUX OCHOBAX Psijia
BaYKHEHIITNX MPOIIECCOB B KJIETKAX M TKAHSIX HAIIIETO OPraHU3Ma;

- paboTaTh CO CBETOBBIM MHUKPOCKOTIOM U TIpenapaTamu;

- Ha3bIBaTh COCTABHBIC YACTH KJIETKHU U “y3HABaTh~ UX Ha cXxeMme uiu ¢poTtorpaduu;
- U3TOTOBJISATH MPOCTEUIITNE MPEnapaThl JIsl MUKPOCKOITMUYECKOTO UCCIIEIOBAHMS,
-OTPEACNATh TUII TKaHU 10 (hoTorpaduu;

- BBISIBJISITH IPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIYy OMOIOTHUECKUMU
MpoIeccamMmu, MPOUCXOIAIINMH Ha Pa3HBIX YPOBHSIX OPTaHU3AIHH KUBBIX
OpPTraHU3MOB;

- COCTaBIIATh KpaTKue pedepaTsl U JOKIAAbI IO HHTEPECYIOIINM UX TeMaM 1
NPECTABIATh UX;

- HCTIOJIB30BaTh 3HAHUS O KJIETKE M TKAHSAX JJIsl BEJIEHUS 3I0pPOBOr0 00pas3a >KU3HHU.
MeranpenmMersbie:

-aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATD, KIIACCUPUITUPOBATHh U 000011aTh (haKThI U SBJICHUS,
BBISIBIISITh IPUYHMHBI U CIIEICTBUS MPOCTHIX SBJICHUN;

- OCYLIECTBJIATH CPABHEHHE U KJIACCU(PHUKAILIUIO, CAMOCTOSITEILHO BHIOMpast
OCHOBAHWSI ¥ KPUTEPUH TS YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTIepaIlnii;

- CTPOUTH KJIacCU(PHUKAINIO HA OCHOBE TUXOTOMHUYECKOTO JeTICHHs (Ha OCHOBE
OTpULIAHUA);

- CO371aBaTh CXEMaTHUYECKHE MOJEIH C BBIJICIICHUEM CYIIIECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTUK OOBEKTA;

- COCTaBIISATh TE3UCHI, PA3IMYHBIC BUJBI IIAHOB (TIPOCTHIX, CJIOKHBIX U
T.11.),Tpe0Opa30BbIBaTh HHPOPMAIIMIO U3 OJTHOTO BHJIA B APYTOH (TaOJIUIly B TEKCT
M mp.),

- BBIYUTHIBATh BCE YPOBHU TEKCTOBOM MHGOpMAIINH;

- YMETh OMPEIEIsATh BO3MOKHbIE HCTOYHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHI,
MIPOU3BOANTH MOUCK HH(POPMAIIUU, aHATU3UPOBAThH U OLICHUBATH €€
JOCTOBEPHOCTb.




1.3 Conepxxanne mporpamMMsl

YuyeOHBIA MJIAH

No | Ha3Banue pazaena Komn-Bo yacoB Dopmbl
n/m o aTTeCcTallluu/KOHTPOJISL.
2
e |§ | E
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1. BBenenue B OMOJIOTHIO KIETKU 4 3 Texkymuii KOHTPOJIb.
BrlinonHeHne npakTHYeCKux
3a/IaHHMN.

2. | OOmuit TIaH CTPOSHHSI KIETOK YKHUBBIX 7 5 2 Texyumit KOHTPOJIb.

OpraHU3MOB Brinmonnenne npakTHYeCKux
3aJaHuH.

3. OCHOBHbBIE KOMIIOHEHTBI U OPTaHOM IbI 23 20 3 Tekymnii KOHTPOJIb.

KJIETOK BrinonHenue npakTuyeckux
3aJaHuH.

4. | SnepHblii anmapar U penposyKIus KIETOK 15 13 2 Texyui KOHTPOIIb.
BrinonHeHNE MPaKTHYECKUX
3aJlaHUH.

5. | Bupycsl kKak HeKJIeToUYHast popMa KU3HH 8 8 Texkynmi KOHTPOJIb.

6. | DIeMeHTHI NaTOJIOIMH KIIETKH 7 7 HToroBoe TecTUpOBaHUE.
3anmTa nNpoeKTa

Bcero 64 56 8




Conepxanne yueOHOro njiaHa

BNOJIOI'UA KIIETKHA — 34 4
Tema 1. BBeaenue B 0M010ruI0 KiIeTKHU (44)

3amaun coBpeMEHHOW HuToJoruu. KiietouHas Teopus — OCHOBHOW 3aKOH
CTPOCHHSI KUBBIX OPraHW3MOB. 3aciyra OTEYECTBEHHBIX OHOJIOTOB B 3allUTe
OCHOBHBIX IOJIO)KEHUH KJIIETOYHON TEOPHUH.

Tema 2. O0muii NJIaH CTPOCHUS KJIETOK KUBbIX OPraHu3Mos (7 4)

[IpokapuoTel u 3ykapuoThl. CxoacTBo U pazauuus. KUBOTHasA U
pacTUTENbHAS ~ JYKAPUOTHYECKAs  KIIETKA. Teopun  NPOUCXOKICHUS
3YKaAPUOTHYECKOMN KIIETKH.

IpakTnueckne padoTbl. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUSA KIETOK MPOKAPUOT.
N3yuenne wmosouyHOKUCHBIX OakTepuil. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHS  KJIETOK
3yKapuoT.

Tema 3. OCHOBHBIe KOMIIOHEHTHI U OPraHOMAbI KJIEeTOK (234)

a) MemOpana u HagmeMOpaHHbI Komruiekc. CoBpeMeHHas MoJIeb
CTPOEHHUS KIETOYHOM MeMOpaHbl. YHUBEPCAIbHBIA XapaKTep CTPOCHHUS
MeMOpaHbl BCEX KIIETOK.

IIpakTuyeckas padora. li3yueHne KIeTOK BOJHBIX POCTEUIINX.

0) Llutomnazma u opraHouabl. LIUTOCKENET KIETOK — €ro KOMIOHEHTHI U
(YHKIMU B pa3HbIX TUIMAX KJIETOK. MeMOpaHHbIE OPraHOU/IbI KIETKH.

IIpakTnueckass padora. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTBHl M OPTraHOW[IbI KIIETOK.
[1na3monn3 u Aenina3Moiun3 B KJIETKaX KOXKUIbI JIyKa.

B) MHUTOXOHApPUM U XJopomiacTel. Tumbl oOMeHa BEIIECTB B KIETKE.
Ncrounuku 3Hepruun B Kietke ['ereporpodsl U aBTOTpoPsl. OCHOBHBIE 3aKOHBI
OMOPHEPreTUKH B KJIeTKax. MUTOXOHJIPHS - dHEPreTuyecKkas CTaHLIUS KIETKU.
CoBpemenHas cxema cuHte3a AT®. Xnoporuactel U (POTOCHUHTES.

r) PuGocombl. Cunte3 Oenka. Tumel U CTPYKTypa puOOCOM TIpPO- U
AYKapHuOoT.

OcHOBHBIC Tanbl CHHTE3a OeJIKa B C-)YKapI/IOTI/I"ICCKOﬁ KJICTKC.

Tema 4. SinepHblii annapaTt u penpoayKuus KieTok (15 1)



a) Snpo 3yKapuOTUYECKOM KIETKH M HyKJIeoun mnpokapuor. CTpoeHHne u
3HaueHue sjapa. [lonstue o xpomarune (3y- u rerepoxpomarus). CTpykrypa
XPOMOCOM. SIAPBIIMIKO — €ro CTpoeHue U QyHKIUH.

0) JKusHeHHBII WK KJIETKU. Penmpoaykuust (pa3MHOXKEHHE) KIIETOK.
[IoHATHE O XKWU3HEHHOM LIMKJIIE KIETOK — ero nepuoasl. Perummkanua JIHK —
BKHEHIIINKM STan JKU3HU KJIETOK. MUTO3 — ero OMOJIOTMYECcKOE 3HauYCHHE.
PazHOBUIHOCTH MUTO3a B KJIETKaxX pa3HbIX OpraHu3moB. [IoHSATHE O «CTBOJIO-
BBIX» KJIETKax. TeopHsi «CTBOJIOBBIX KIIETOK» — TIPOPHIB B COBPEMEHHOM
OuoJyioruu U MeaunuHe. Melo3 — OCHOBa IeHOTUITMYECKOW, MHINBUIYaIbHOM,

KOMOWHATUBHON M3MEHYMBOCTH. bHOJIOrMYecKoe 3HAYeHHE MeHo3a.

Crapenue kieTok. Pak — camoe onacHoe 3a001eBaHue YeJIOBEKa U IPYTUX JKUBBIX
CYILIECTB.

IIpakTnueckass padoTbl. MUTO3 B KJI€TKaxX KOpHEH Jiyka. MUTO3 KUBOTHOM
KJIETKH. Melo3 B IBUJIbHUKAX [IBETKOBBIX PACTCHUM.

Tema 5. Bupycsl kak HekJserouyHast ¢popma :ku3HM (8 4) Crpoenue
BUPYCOB U UX TUNBI. KU3HEHHBIN LUK BUpPYcoB (Ha mpumepe Bupyca CIIM/{a
winrenarura). Kierka-xo3suH UM BHpYC-NIApa3sUT: CTPATETHH B3aUMOJEHCTBUS.
CoBpeMeHHOE COCTOsTHUE TTPOOIeMbl 0OPbOBI C BUPYCHBIMU HH(EKIHSIMHU.

BaKHI/IHaI_II/IH — JOCTHOKCHHUA U HpO6JIeMBI.

IIpakmuueckoe unmepaxmugnoe 3anamue «Heknerounbie (HOpPMbI KUZHU.
Bupycei». Tema 6. JiieMeHTHI NATOJIOTMH KJIETKH (74)

Peakiust kneTok Ha BO3ACHCTBUE BpEeAHBIX (PAKTOPOB cpeibl (AIKOTOJb,
HAapKOTUKH, KypeHHEe, TOKCHYHBbIE BEILECTBA, TSDKENble METaibl U T.1.)
OOpatumble W HeoOpaTUMble MOBpEXACHUS KIeToK. KierouHele w
MOJIEKYJIIPHBIE MEXAaHU3MbI MIOBPEXKAIOLIETO JEHCTBUS Pa3INYHbIX (AKTOPOB
Ha CTPYKTYPY U (DYHKIMIO KJIETOK. DBOIIOLUS KIETKH.

Oboowarowuti  cemunap. Kinetka — »dleMeHTapHas TeHETHYeCKas U
CTPYKTYpHO-(DYHKIIMOHATbHAS €IUHUIIA KUBOTO (1 )



YcaoBus pc€ajJn3allvii NMMporpaMmmabl.

DopMBbI KOHTPOJIAI M ATTECTAIMU 00y4aI0IIUXCH

Jlist oTcaexXuBaHuUs Pe3yIbTATUBHOCTA 00pa30BaTENIbHOIO MpoIiecca Mo MporpaMmme
VICIIOJIB3YIOTCS CIIEIYOLIME BUIAbI KOHTPOJIS:

® [IpeIBapUTEIbHBIN KOHTPOJIb (MPOBEPKA 3HAHUI yUYalllUXCs Ha HAYAJIbHOM JTarie o
OCBOEHHUS MPOTPAMMBI) - BXOJHOE TECTUPOBAHUE;

® TEKYIIUH KOHTPOJIb (B TEYEHUE BCETO CPOKA peaTn3alivi MporpaMMal);

® UTOTOBBIN KOHTPOJIb (3aKII0YUTEIbHAS POBEPKA 3HAHUM, YMEHUMN, HABBIKOB 110
UTOTaM peain3allUuy MPOrPAMMEBI).

®opMbI aTTECTALMH

® caMOCTOATEIbHAs padoTa;

® TECTUPOBAHNE; ® TBOPUYECKUE OTUETHI;

® yyacTHE B TBOPUYECKHUX KOHKYpCax 1o OMOJIOTUH;
® [IPE3CHTALMSA U 3AIINUTA POEKTA.

Texkymmni KOHTPOJIb:

dopmamu KOHTPOJIS YCBOEHHS Y4eOHOTO MaTepuaia mporpaMMBbl SIBISTFOTCS] OTYETHI
0 MPAKTUIECKUM paboTaM, TBOpUECKHE pabOThl, BRICTYIUICHUS HA CEMHHAPaX,
CO3/IaHue TIPE3CHTAIINHU TI0 TEME | T. JI.

OOyyaromuecs: BBRITIOTHSIOT 3aJJaHMsI B MHIUBUYaTbHOM TEMIIE, COTPYAHUYAS C
nearoroM. BrITIOTHEHUE MPOSKTOB CO3/JaCT CUTYAIIHIO, IO3BOJISIFOIIYIO Pealli30BaTh
TBOPUYECKHUE CHJIbI, 00ECIIEYUTh BBIPAOOTKY JIMYHOCTHOTO 3HAHUS, COOCTBEHHOTO
MHEHHUSI, CBOET0 CTHJIS ACSITeNbHOCTU. BKiTtoueHne 00y4aronmxcs B peajbHyIo
TBOPYECKYIO A€ATEIbHOCTh, MPUBJIEKAIOLIYI0 HOBU3HON U HEOOBIYHOCTHIO SIBIISETCS
CTUMYJIOM Pa3BUTHS MMO3HABATEILHOTO HHTEepeca. OTHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS
CIOCOOHOCTH BBISIBIISITH MPOOJIEMBI U pa3peliaTh BOSHUKAIOIIME MpoTuBopeyns. [1o
OKOHYaHHMH Ka)KJI0W TEMBI IPOBOJUTCS UTOTOBOE 3aHITHE B BUJIE TEMATUYECKOTO
TECTHUPOBAHUSI.

Hrorosas aTTeCTalus IIpcaAyCMaTpruBaACT BBINIOJIHCHUC HHANBUAYAJIbHOI'O ITPOCKTA.

1.1.Y4eOHO-MeTOAMUYECKOE O0ecIIeYeHre IPOrpaMMbl:

Meronuka oOy4eHHsl 0 MPOrpaMMe COCTOUT U3 COUETAHUSI JIEKITMOHHOTO U3JI0KEHUS
TEOPETUYECKOr0 MaTepHaia C HarjisIHbIM IMOKa30M WIUTIOCTPUPYIOIIETO MaTepuaia u
MIPUEMOB pEelICHUs MTpaKTUYeCKuX 3aad. OOyJaronmecs 3aKpervisioT MOTyYeHHbIE
3HAHMSI ITyTEM CaMOCTOSITEIbHOTO BBITIOJIHEHHSI MIPAKTHYECKUX padoT. J1jisg pa3BuTHs
TBOPYECKOT'O MBIILICHHUS U HABBIKOB aHATUTUYECKON JIEATEIbHOCTH MeAaror
MPOBOAUT 3aHSATUS MO MPE3CHTAIIMU TBOPUECKUX U MPAKTUUECKUX PadOT, MO3TOBbIC
HITYPMbl, UHTEJJIEKTYaJIbHbIE UTPHI.



1.2.MaTepuajbHO-TeXHHYECKOE 00ecevyeHne NporpaMmabl
OpraHu3alMoHHbIE YCIOBHUS, IO3BOJISIONINE PEATH30BaTh COACPKAHNE
JOTIOJTHUTEIHHON 00pa30BaTeIbHON IPOTPAMMBI TPEATIOIATAIOT HATUINE
o0opynoBaHus 1eHTpa « Touka pocTay:

- nudpoBas 1abopaTopusi 1Mo OMOJIOTUH;

- TOMEIIEHUS, YKOMIUIEKTOBAHHOTO CTaHJAPTHBIM Y4eOHBIM 000PYI0OBaHHEM U
MeOenbio (10CKa, MapThl, CTYJIbs, IIKA(bI, 2IEKTPOOOECIIeUeHNE, PAKOBUHA C
XOJIOAHOM BOJOIPOBOIHOM BOION);

- MUKPOCKOT U(pOBOIf;

- KOMIUJIEKT MOCYAbl U 000PYOBaHUS 1JI1 YYCHUUYECKUX OIBITOB;

- KOMILIEKT repbapueB IEMOHCTPAIIMOHHBIN;

- KOMIUIEKT KOJIJIEKIIMH JIEMOHCTPAIIMOHHBIN (110 Pa3HbIM TeMaMm);

- MyJIbTUMEIUIHOTO 000pyAOBaHUS (KOMIIBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOP, (DIAIIKAPTHI,
9KpaH, CPEJICTBA TEICKOMMYHHUKAIIUU (JIOKAIbHBIC IITKOJIBHBIE CETH, BBIXOJ B
UHTEPHET).

Junaktuueckoe obecrneueHue npearnoaaraeT HaTu4ue TeKCTOB Pa3HOYPOBHEBBIX
3aJJaHi, TEMATHYECKUX TECTOB IO KaXKIOMY pa3ieny TeMbl, MHCTPYKUUN AJIs
BBITIOJTHEHHSI TPAKTUIECKUX PalboT.

Kaaposoe o0ecnieuenue
[Iporpammy peanusyeT neaaror JOMOJHUTEIHLHOTO 00pa3oBaHus
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Kanennapubliii yueOHbIH rpadpuk

Ne | mara | Tema 3ansaTuit Kon- | Mecro dopma DopMbI
BO NPOBEACHNUS | MIPOBEACHUSA | aTTecTanum/
4acoB KOHTPOJIs
BBenenue B OMOJIOTHIO KJIETKH 1
(49)

1. BBenenne B OHMONOTHIO KIIETKU. 1 becena, TECTBI
3ajaun COBPEMEHHOM IIUTOJIOTHH.

2. Knerounast teopusi — OCHOBHOI 1 becena, [IpakTuueckas
3aKOH CTPOCHHUS AKHUBBIX IpakTHueckas | pabora
OpraHU3MOB. paboTa

3. CraHoBJICHHE IUTOJIOTHH KaK 1 becena, TECTHI
HayKH. IIPAKTHYECKAs

pabota

4. 3acimyra OTe4eCTBEHHbBIX 1 becena TECTBI
OMOJIOTOB B 3aIIUTE OCHOBHBIX
ITOJIOKEHUH KIIETOYHOU TEOPHH.

OO0uuii IUIaH CTPOECHHUS KJIETOK KUBBIX Opranu3mos (7 4)

5. Kitetka npokapuor. 1 becena, IIpaxTnueckas
npakTuyeckas | pabora
pabota

6. Knerka sykapuor. CxoncTBO U 1 becena, [IpakTnueckas
pazianuus. npakTHueckas | pabora

paboTa

7. KuBoTHass sykapuoTHuYecKas 1 becena, [IpakTnueckas
KIIETKA. nmpakTHdeckas | pabora

pabora

8. PacturenpHas sykapuoTudeckas 1 becena, [IpakTnueckas
KJIETKA. npakThyeckas | pabora

pabora

9. Teopun ponCcxXoxKICHUS 1 becena, JlaboparopHas
9YKapUOTHYECKOM KIIETKH. IIpaKTHUYECKas | MpaKTHKa

pabora

10. Oco0eHHOCTH CTPOEHHUSI KIIETOK 1 becena, [IpakTuueckas
MIPOKApPHOT. nmpakTHueckas | pabora

pabota

11. PacturenvHas U )KUBOTHAsS 1 becena, JlaGopatopHas
AyKapuoTHYEeCKas KIIETKa. IIpaKTHYecKas | MpaKTHKa
(cemuHap) pabora

OCHOBHBbIE KOMIIOHEHThI U OPTraHOU/IbI KJIETOK (244)

12. Crpoenue u pyHKIHH 1 becena, [IpakTueckas
Ouonoruueckux Mmemopan NpakTHIeckas | pabora

pabora

13. Mewmbpana 1 HagMeMOpaHHBIN 1 becena, JlaboparopHas
KOMILIEKC. MpaKkTUYeCcKasl | MpaKTUKa

pabora




14. CoBpeMeHHass MOZEIb CTPOCHMUS becena, [IpakTuueckas
KJIETOYHOU MEMOpPAHBI. IpaxkTHyeckas | pabora
pabota
15. YHuBepcanbHbIN XapaKkTep becena, JlaBoparopHas
CTPOEHUSI MEMOpPaHBI BCEX [IPAKTUYECKas | MpPaKTUKa
KJICTOK. pabora
16. [Muroriazma 1 OpraHOUIBI. becena, [IpakTueckas
nmpakThyeckas | pabora
pabora
17. [{uToCcKkeneT KIeTOK — ero becena, JlaboparopHas
KOMIIOHEHTHI U ()YHKIIUU B [IPaKTUYECKas | MpaKTHKa
pa3HbIX THIAaX KJIETOK. paboTa
18. [uToCckeneTr KIeTOK — ero becena, IIpakTnueckas
KOMITOHEHTHI U (DYHKIIUU B nmpakThueckas | pabora
pa3HBIX THMAX KIETOK. pabora
19. MewmOpaHHbIe OpraHOUABI KIETKH. becena, [IpakTuueckas
IpakTHueckas | padbora
pabora
20. Amnmnapar ['onsmxu. CtpoeHue. becena, IIpakTnueckas
OyHKIUU npakTuyeckas | pabora
pabota
21. JInzocomel. Ctpoenue. OyHKIUU. becena, [IpakTrueckas
npakTHueckas | pabora
paboTa
22. Muroxonapun. CtpoeHue. becena, [TpakTnueckas
OyHKIHH. nmpakThdeckas | pabora
pabora
23. OHJ0MIa3MaTUYECKasi CETh. becena, [IpakTnueckas
Crpoenue. OyHKIMH. npakThyeckas | pabora
pabora
24. Tunsl oOMeHa BeIIecTB B KIIETKE. becena, JlaboparopHas
I'ereporpodsr. IIpaKTHUYECKas | MpaKTHKa
pabora
25. Tumns! 0OMeHa BELIECTB B KIIETKE. becena, MpakTnyeckan
ABTOTPOdBHI. npakTHueckas | pabora
pabota
26. HcToyHuKy SHEPIUU B KIIETKE. becena, [IpakTrueckas
npakTHyeckas | pabora
pabota
27. OCHOBHEIE 3aKOHBI becena, [IpakTueckas
OMO’HEPreTUKU B KIIETKAX. npakTuyeckas | pabora
pabora
28. MuroxoHapus — becena, [IpakTueckas
SHEPreTUYEeCKasi CTAHLMS KIIETKH. npakTHueckas | pabora
CoBpeMeHHas cxema CUHTE3a pabota
ATO.
29. Xioportactel. CTpoeHHE. becena, IIpakTuyeckas




OyHKIHH. npakTuyeckas | pabora
pabota
30. XioporiacTsl 1 (pOTOCUHTE3 1 becena, [IpakTrueckas
npakTHueckas | pabora
paboTa
31. Pu6ocomsl. Ctpoenue. OyHKIUM. 1 becena [IpakTnueckas
pabora
32. Pu6ocomsl. Cunre3 Oelnka. 1 becena, JlaGopaTopHas
[IPaKTHYECKas | MpaKTHKa
pabora
33. OcHOBHBIE KOMIIOHEHTHI U 1 becena, IIpakTnueckas
OpraHouIbI KJIETKH. (CEMUHAap) nmpakTHueckas | pabora
pabota
34. CoBpeMeHHbIE IPEICTABICHUS O 1 becena, Tectbl
KU3HEHHOM LIUKJIE KIETKH. IpaKTHYECKast
pabora
SnepHblii annapar U penpoayKuus KiaeTok (15 4)
35. SAnpo 3yKapHOTUYECKOHN KIIETKH U 1 becena [IpakTrueckas
HYKJICOU MPOKAPHUOT. pabora
36. CrpoeHnue 1 3HaueHue sapa. 1 becena, [IpakTueckas
nmpakThyeckas | pabora
pabora
37. [Tonstue o xpomarune. Jy- U 1 becena, JlaboparopHas
reTepoXpoMaTHH. 3HauYeHue AJis [IPaKTUYECKas | MpaKTHKa
JIUArHOCTUKH (PYHKIIMOHAIBHOTO pabota
COCTOSIHUSI KJIIETOK
38. CrpykTypa XpoMocoM. SAapbIniko 1 becena, IIpaxTrueckas
— €ro CTpOeHHEe U PYHKIIUH. IpaKTHYeckas | padbora
pabora
39. JKU3HEHHBIN UKIT KIETKH. 1 becena, JlabopaTopHas
MpaKkTUYEeCKasl | MpaKTUKa
pabota
40. Penponyknus 1 becena, JlaGoparopHast
(pa3mHoxenue)kieTok. [lonstue IIpaKTUyecKasr | MPaKkTHKa
0 KU3HEHHOM LIUKJIE KJIETOK — pabota
€ro Mepuo/ibl.
41. Permukanus JIHK — Baknenmmi 1 becena,
3Tam KU3HU KIIETOK. MpaKTHYeCcKast
paboTa
42. MmuTt03 — ero OHOJIOTHYeCKOe 1 becena, JlaGopaTopHas
3Ha4YCHHUE. [IPaKTHUYECKas | MpaKTHKa
pabora
PaznoBuIHOCTH MUTO3A. 1 becena, JlaboparopHas
CoBpeMeHHbIE NIPE/ICTABICHHUS. MIPaKTUYECKasl | MpaKTUKa
Hapymenust MuTo3a. pabora
43. [ToHsITHE O «CTBOJIOBBIX» KIIETKAX 1 becena, JlabopaTopHas
MIPaKTUYECKasl | MpPaKTUKa




pabota

44, Teopust «CTBOJOBBIX KJIETOK» — 1 becena, JlabGopaTopHas
MIPOPBIB B COBPEMEHHOI MpakTUYeCcKasl | MpaKTUKa
OMOIOTMH U MEIUIINHE. pabota

45. Meiio3 — ocHOBa 1 becena, JlaboparopHas
T€HOTUITMYECKOM, MIPaKTUYECKasl | MpaKTUKa
WH/IMBUYaIbHOM, pabota
KOMOMHATHBHON M3MEHYHUBOCTH.

46. buonornueckoe 3HaueHne menosa 1 becena, JlaboparopHas
MIPaKTUYECKasl | MpaKTUKa
pabora

47. CrapeHue KIeTOK. 1 becena, JlaboparopHas
MpaKkTUYEeCKast | MPaKTUKa
pabora

48. Pakx — camoe onacHoe 1 becena, JlabopaTopHas

3a0o0JieBaHUE YeJIOBEeKa U IPYTHX MpaKkTUYeCKasl | MpaKTUKa
KUBBIX CYLIECTB pabora
Bupycsl kak HekJsieTOuHasi popma Ku3HHU (8 4)

49. CrtpoeHue BUPYCOB U UX THUIIBI. 1 becena, MpaKTH4IeCcKas
nmpakTHdeckas | pabora
pabora

50. JKv3HEHHBII MK BUPYCOB 1 becena, [paKTUYeCKast

( Bupyc CIT1/Ia) mpakThyeckas | pabora
pabora

51. JKu3HEHHBII LMK BUPYCOB 1 becena, [IPAKTUYECKAst

(BUpyC TemaruTa) nmpakThdeckas | pabora
pabora

52. Kitetka-x0341H 1 BUpyC-IIapa3ur: 1 becena, [paKTU4eCKast

CTPAaTEeTUU B3aUMOJICUCTBUS. nmpakTHueckas | pabora
pabota

53. [TpoGnembr 60pbOBI ¢ BUPYCHBIMU 1 becena, MpaKkTUYeCcKast

WHQDEKIUSIMH. nmpakTuyeckas | pabora
pabora

54. CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE 1 becena TecTbl

po6emMbl 00pBOBI C BUPYCHBIMU
MH(EKLIUIMU.
55. Baknunanus — QOCTHKEHUS U 1 Bbecena
POOJIEMBI. MpaKTHYecKas
pabota
56. [IpakTueckoe HHTEPAKTUBHOE 1 becena
3anatue «Hekierounsie popmbl MpaKkTUyecKast
XKU3HHA. Bupycei» pabota
DJieMEeHThI IATOJOTHHN KJIETKH (64)
57. Peakiysi KJIETOK Ha BO3/IEMCTBHE 1 becena, MpaKTAYECKast




BpEAHBIX (DAKTOPOB Cpeibl cooO0IIeHus pabota
(a;Korosb, HAPKOTUKH, KYpEHHE. ) YYAIIUXCS

58. Peaxius kJ1eTOK Ha BO3/IeHCTBHE becena, npaKkTU4ecKas
BpEAHBIX (DAKTOPOB Cpeibl coo01IeHus pabora
( TOKCHMYHBIE BEIECTBA, TSKEIbIE yyaIuxcs
METaJUIbI U T.]1.)

59. OOpaTtumbie U HEOOpaTUMBIE becena, MpaKkTUYecKast
MTOBPEXKICHHSI KIIETOK. COOOIIIECHUS pabota

yUaIIuXCs

60. Knetounsle MexaHU3MBbI becena, MpaKTHYeCKas
MOBPEXAIOIIETO ICHCTBHSA cooOuieHus pabota
pa3ianyuHbIX (PaKTOPOB Ha yyamxcs
CTPYKTYPY M (DYHKITHIO KJIIETOK

61. Krnerounsie u MoneKkysapHbie becena, MpaKTHYeCcKas
MEXaHHU3MbI TOBPEKAAIOIIETO coo01IeHus pabora
JeNCTBUSI pa3IMYHBIX (DaKTOPOB yUanmxes
Ha CTPYKTYPY U (PYHKIHUIO KIETOK

62. Kierka — anemenTapHas becena, IIPaKTHYECKasL
TreHEeTUYECKas U CTPYKTYPHO- npaKThdeckas | pabora
(GyHKIIMOHATbHAS eIUHUIA pabota
YKUBOTO (CEMUHAP)

63. DBOJIIOLUS KIIETKU. NpaKkTU4ecKas | MpaKTH4ecKas

pabota pabota
64. Hrorosoe TectupoBanue Tect




KoHTposibHO-U3MepUTEIbHbIE MATEPUAJIBI
HNrTorosas arrecrtanus (Tecrt)

[. Kakum OyneT yBenuueHrne MUKPOCKOIIA, €ClIM yBeJIMYeHNE JIUH3bI OKyJisipa *10, a

JIUH3BI 00beKTUBA *407?
a) *40 6) *400 B) *50T) *30

2. Kakoil opranou] KJI€TKHU BbIpabAThIBAET SHEPTUIO?
a) pubocoma 0) MUTOXOHIpPHUS B) siipo T) anmnapar [ onabmku

3. Kakoii opranous o0ecrieunBaeT cOOpKy Oeska B KJIeTKax?

a) sanpo 0) pubocoma B) KJIETOUYHBIM LIEHTP T') JIM30COMa
4. Kakoii opraHoua oOeclieuyMBaeT CHHTE3 OpPraHMYeCKHX BEIICCTB W3
HEOPTaHUYECKUX B PACTHTEIHLHON KIIeTKE?

a) OIIP 6) MutoxoHApUs B) XJIOPOILIACT T') pudocoMa

5. Kakoii opranous obecrneurnBaeT HAKOMIEHUE MPOIYKTOB KUZHEIEATETbHOCTH B
pacTUTENILHOU KIIETKE?
a) BaKyoJb 0) pubocoma B) SJIpO T') MUTOXOHAPHUS

6. Kto pazpaboran KJIeTOUYHYIO TeOpHIo?
a) P. I'yk 6) A. Ban JleBenryk B) T. IlIBann u M. IlInelinen r) P. Bupxos
7. Kpome KJIeTO4YHOTO fpa XpaHUTh U NEepeaBaTh HACIEICTBEHHYIO HH(OPMAIUIO
MOTYT:
a) annapat ['oappku ¥ Bakyosid 0) JTM30COMBI U SHAOIIA3MATHYECKUI PETUKYIIYM
B) puOOCOMBI U HEHTPHUOIIU T') MUTOXOHJPHUH U XJIOPOILIACTHI

8. Hamuuue kakoro opraHouia OTAWYAET KJIETKU PACTEHUN OT KJIETOK )KUBOTHBIX?
a) LEHTpaJbHasl BaKyoJib 0) siapo B) ammapaT ['oabKu T) 3HAOIIA3MAaTUYECKUH
PETUKYIIYM

9. KieTka KOXHIIBI JIyKa U KJIETKa KO>KH Y€JIOBEKa COIEepHkKaT:

a) MUTOXOHAPUM O) BAKYOJM C KJIETOUYHBIM COKOM B) KJIETOUHBIE CTCHKU M3
IEJITI0JIO3 T) TUTACTHUIBI

10. B kakom opraHouie paCTUTEIbHON KIETKA HAKATUIMBAKOTCS MATATEIbHbIC

BelecTna’?
a) xpoMoruiacT 0) pubocoma B) JIEHKOILIACT T') JIM30COMA

II. Ywucno XxpoMocoM B JIEMKOLIMTAX - KJIETKAX KPOBU YEJIOBEKAa PaBHO... B oTBET

3aIlIMIINUTC TOJIBKO COOTBCTCTBYIOIICC YHCJIO XPOMOCOM.

12. CkOJbKO HYKJICOTHIOB B T€HE KOAUPYIOT MOCJIEAOBATEIBHOCTh 60 aMHUHOKHUCIOT
B



MOJICKYJIC Oeinka. B oTBET 3anuImTe TOIBKO COOTBCTCTBYIOIICC YHCJIO.

13. B monekyne JIHK koamyecTBO HYKIECOTHAOB C HUATO3MHOM cocTaBisieT 30% ot
obmiero yncia. Kakoil nponeHT HyKJI€OTUI0B C aICHUHOM B 3Toi Mosekye? B oreer
3allMIINTE TOJBKO COOTBETCTBYIOIIEE YHUCIIO.

14. Kaxkoit Tpumuier B mojekyne uHpopmanmonnoit PHK cooTBeTcTByeT K0m0BOMY
tpuruietry AAT B moisiekyne JIHK?

15. Ckonpko monekyn JIHK Oyner coaepxaTh mapa rOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM B
KOHIIEe uHTepda3bl? B oTBETE 3aMUIIUTE TOIBKO YUCIIO.

16. B knerke ymcra BUIIHU 32 XpOMOCOMBI. CKOJBKO XPOMOCOM COJEPKHT
MaKpoCInopa 3Toro pacreHus? B oTBeTe 3alUIINTE TOJIBKO COOTBETCTBYIOLIEE YHUCIIO.

17. BpiGepute 0COOEHHOCTH MUTOTHYECKOTO JICJICHUS KJIETKHU:
a) K IOJIFOCAM PacXOAATCS ABYXPOMATHIHBIE XPOMOCOMBI
0) K MoJrocaM pacXosITCsl CECTPUHCKUE XPOMATHIBI
B) B JJOYEPHUX KIIETKAX OKA3bIBAOTCSI
YABOCHHBIE XPOMOCOMBI
T) B pe3yJibTaTe 00pa3yroTCs ABE AUIUIOUIHBIC KICTKH
1) MpOLECcC MPOXOAUT B OJHO JIEJICHHUE
€) B pe3yibTaTe 00Pa3yrOTCs TarIOUIHBIC KICTKH

18. Kakue nporiecchl IpOUCXOSAT B KJIETKE B IEpro1 UHTepdazb1?
a) CUHTE3 OEJKOB B IIUTOILIA3ME
0) crnupamuzaius XpoMocoM
B) cuHnre3 u PHK B sape
r) penymkanus monekyn JHK
J1) PpacTBOPEHHE SACPHON 000IOUKU
€) pacxoKJCHHUE IEHTPHUOJICH KJIETOYHOTO IIEHTPA K MOJII0CaM KIETKU

19. Bce npuBenéHHbIE HUXKE MPU3HAKH, KPOME JBYX, MOXHO MCIIOJb30BaTh A
OMHUCAaHUsI TIPOIECCOB TIEPBOro JiejieHUs Meiho3za. Omnpenenure JBa NpU3HAKA,
«BBITIAAAIONINE» W3 OOIETO CIUCKA, U 3alUIIUTE B OTBET HMUQPHI, TT0] KOTOPHIMH OHU
yKa3aHbl.

a) oOpa3zoBaHME JIBYX TallJIOUIHBIX SIEP

0) pacxoXJIEeHHE OJTHOXPOMATUAHBIX XPOMOCOM K TPOTHUBOMOJIOAKHBIM MOJIKOCAM

KJIICTKH



B) oOpa3oBaHME YETHIPEX KIETOK C HAOOPOM nc

r) 0OMEH y4aCTKaMH TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM
A) CIIUPAIU3ALUS XPOMOCOM

20. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKITY OCOOCHHOCTSIMU HYKJICMHOBOM KUCJIOTHI U €€
BHUJIOM.

Ocobennoctu HykiaenHoBoi kucioTel (HK) Bug HK

A) XpaHHUT U epenaét HaclaeAcTBeHHy0 nHdopmanmio b) srmouaer 1) AHK
HykieoTuasl ATI'T] 2) u-PHK
B) TpUILIET MOJIEKYIIbI Ha3biBaeTcst KomoHoM 1) Mosekyia cocrout ) T-PHK
13 ABYX LEIen

J1) nepenaét nndopmanuio Ha pudbocombl E) Tpurier Monexyibl
HA3bIBACTCA AaHTUKOJIOHOM

L e

9.

HpI/IMeprle TEMbI 1JIA yqeﬁﬂo-HCCﬂeI[OBaTeJIBCKI/IX IMPOEKTOB

. I/ICTOpI/IH CO3J1aHHA CBETOBOI'0 MHMKPOCKOIIA.

CTaHOBJIEHHE UTOJIOTUN KaK HAYKH.

B03MO0XHOCTH 3JIEKTPOHHON MUKPOCKOIIHH.

Hcropus yyeHus 0 KIETKeE.

CoBpeMEHHBIE TIOJIOKEHUS KJIETOUHOW TEOPHUU.

Bxumag T. llIBanna, M. lIneiinena, P. BupxoBa B pa3BuTHe KIETOYHOU TEOPUU.

Crpoenuie u pyHKIUU sApa.

Dy- U TeTepoxXpoMaThH. 3HaUeHUE JJIsl AMArHOCTUKU (DYHKIIMOHATLHOTO
COCTOSIHUS KJIETOK.

Crpoenue u PyHKIIUH OHOJIOTHYSCKUX MEMOpaH.

10.Opranemisl cuHTE3a. DHAOIIa3MaTHYecKas ceTb U pudocombl. CTpoeHHUE U

GyHKINN.

11. Anmapar I'onsmxu. CtpoeHue. @yHKIHH.

12. Anmapar sHeproobecneuenus kietku. Mutoxonapuu. Ctpoenue. OyHKIIUU.

13.Opranesibl IBUKECHUS.




14. OUOPMILIIPHO-COKPATUTETBHBIE CTPYKTYPhI KIETKU.

15. Tlepokcucombl. CTpoeHHE, TPOUCXOXKACHHUE, (DYHKITHH.

16. JInzocomsel. Ctpoenne. @yHKIUU.

17. CoBpemMeHHbIE NPEICTABICHUS O )KU3HEHHOM LIMKJIE KIETKH.
18. Perynsuuys KI€TOYHOrO IUKIIA.

19. Anonros.

20. Mexxknerounble KOHTAKThL. Tumbl. CtpoeHne. OyHKIMH.

21. Muro3. CoBpemenHsble npeacraBieHusa. Hapymenns muTo3sa.
22. Nonumnouaus. Ilonsarue, MexaHU3Mbl pa3BUTHSI, OMOJIOIrMUYECKOE 3HAUCHHE.
23. Cucrema KpOBH B HOPME U TIPU PA3IUYHBIX 3a00JI€BaHUSX.
24. CTBOJOBBIE KPOBETBOPHBIE KIIETKHU.

25. Makpodaru. [Ipoucxoxnenue, crpoeHue, GyHKIUU.
26. Hewitpodunsl. Ctpoenne. @ynkuuu. Ponb B opranusmMe mpu naToJOTHH.

27. TpomOorutsl. [Ipoucxoxnenue. Ctpoenue. dynkiuu. Pons B opranusme.

28. Pa3BuTHE U T€TEPOreHHOCTh TYYHBIX KJIETOK. MoppodyHKIIMOHAIbHAS
XapaKTEPUCTHUKA.

29. «Knaccuueckuey» Makpodaru u JeHAPUTHBIE KIeTKU. Pa3BuTue.
Mop@donorusa. yHKUUU.

30. Pa3ButHe, reTeporeHHOCTh, MOP(hOhYHKIIMOHATHHAS XapaKTePUCTHUKA
¢bubpobIacToB.

31. Crpykrypa, 6MocuHTe3 U GuOpUIIIOreHe3 KoJulareHa.
32. Ctpyktypa, OuocunTte3 u GuOpUIIIOreHe3 J1acTHHa.
33. MopdodyHkirmoHansHas xapakTepuCTHKa HEHPOHA.
34. TyuHble KIETKH U UX POJIb B OPTraHU3ME.

35. ®ubpobracTel U UX POJH B OpraHU3ME.

36. Maxkpodaru Jerkux u ux QyHKIIUH.

37. T'ucronorusi u IMOPUOIOTHS.

38. becnosoe 1 Mojao0BoOE pa3MHOXKEHHUE.



39. OHTOreHe3 - HHANBUYAIbHOE PA3MHOKEHHUE OPraHU3MOB.

40. OcobeHHOCTH pa3MHOXKEHUSI BUPYCOB, OaKTepuil, BOJIOPOCTEH,
MOX000pa3HbBIX, MAMOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJTOCEMSIHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX,
rpuOOB, JTUIIAHHUKOB.

41. XWAMUYECKUE OCHOBBI )KU3HMU.

42. Knerounas 6uosorus.

43. buosTuka c aneMeHTamMu 0M00€30MacCHOCTH U OMOOXPaHHI.
44. buomerpus.

45. T'eHHast UHXEHEPUSL.

46. I'eHeTHKa KJIETOYHOIO LMKJIA U TEHETHKA Pa3BUTHS.

47. T'eHOM 3yKapHoT.

48. MmMyHOreHeTuka

49. MeTobl CEIEKIIMU OPTaHU3MOB.

50. buotexHOIOTUS pacTeHUH.

51. IluroreHeruka.

PaGounii aucr
«DYHKIIHOHMPOBaHUE OMOJIOTHYECKUX CHCTEM HA BCeX YPOBHAX OPraHU3 AU
KU3HU. PacTeHus pa3HbIX cpel OOUTAHUNA»

Ilpouumaiime mexcm Ne 1

BunumMble ydd COJHEYHOTO CIEKTpPa - UCTOYHUK SHEPruu npu (HOTOCHHTESE,
OCHOBHOM (hakTop pocTa, IBETEHHs W IUIonoHouieHus. Ilo oTHomeHHI0 K CBETy
pacTeHus AENATCS Ha TPU IPYIIbl: CBETOIOOUBBIE, TEHEBBIHOCIUBBIE, TEHEIIOOUBBIC.
CBeToitoOMBBIE PACTEHUS MOCENSAIOTCS Ha XOPOIIO OCBEIIEHHBIX MeCTaX, OBICTPO
pacTyT B paHHEM BO3pacTe, OOMJIbHO IUIOJAOHOCST, UMEIOT JIETKUE CEMEHa, JaJIEKO
paspacraromuecss OT MAaTEepPUHCKOTO0 pacTeHHs. OTH OCOOEHHOCTHU IO3BOJISIIOT
CBETOJIOOMBBIM PACTEHHSIM TEPBBIMU 3aCENSTh OTKPBITHIE MPOCTPAHCTBA, UX €Il
Ha3bIBAIOT  pacTeHUsIMU-IMOHepamMH  (Oepe3a, OCHHA, BacWiIbKA W Jp.)
TeHeBbIHOCIUBBIE pacTeHUs (€Jb, MUXTa, TUC) O0Jiee YyBCTBUTEIbHBI K 3aMOpPO3KaM,
MEJUIEHHO PacTyT B paHHEM BO3pacTe, UMEIOT 00JIee TSHKEIIbIE CEMEHA.

B ornuyme oT TEHEBBIHOCIMBBLIX, TEHETIOOMBBIE PACTEHUS XOPOIIO PACTyT B



3aTEHEHHBIX MecTax (KyIeHa, JIaH I, KUCIIUIIA).
3ananmue 1
QOo06edume npagunvHvie Omeemul.

1. CetonoOuBbBIE PACTEHHUS - ITO....
1) pacrenus, UCTIONB3YIOUIUE BUIUMBIE JIy4H B mpoliecce GOTOCUHTE3A.
2) ... pacTeHus, pacTylIle Ha XOPOIIO OCBEUICHHBIX MECTaX.
3) pacTeHus1, He BBIHOCSIINE 3aTCHECHMUS.
4) .pacTeHHS-TIMOHEPHI.

2. 3aroyioBoK ImpeasioxKEeHHOro ad3ara:
1) XapakTepucTHKa MPUCIOCOOICHHUIN pacTeHU K pa3HON CTENEHU
OCBEILEHHOCTH.
2) OrHollleHHE pacCTeHUH K CBETY.
3) Aouoruyeckuii paxTop - CBET.
4) OcoOeHHOCTH CBETOIIOOMBBIX PACTEHUH.
3. JlonmonHuTenbHON nHbOpMaIueit ab3ama sBIseTCs:
1) B ornuume OT TEHEBBIHOCIIMBBIX, TEHEIIOOMBBIE PACTEHHUS XOPOIIO
pPacTyT B 3aTEHEHHBIX MECTaX.
2) CaeTono0OuBbBIE PACTEHUS €I1I€ HAa3bIBAIOT PACTEHUSIMU - [TMOHEPAMU.
3) HcTouyHuUKOM 3HEpruv NpH (POTOCHUHTE3E SIBISIOTCA BUAMMBIC JTy4Yd
COJIHEYHOTO CIEKTpA.
Ilpouumaiime mexcm Ne2
[To oTHOIIEHHIO pAaCTEHUH K TEIUTy UX MOXHO Pa3[eiUTh Ha TEIUIONIOOUBBIE U
XOJIOJOCTOMKHUE pacTeHUs. XOJI0J0CTONKNE pACTEHHsI UMEIOT PsAJl IPUCTIOCOOIEHUM K
BBDKMBAHUIO TP HU3KUX TEMIlepaTypax, HalpuMep, TOJICThIE U JKECTKHE JIUCTbS,
YTOJUICHHYIO KYTHKYJY, HOKPBITYI0O BOCKOBBIM HAJETOM, BOJIOCKM Ha JIMCTHSAX,
CHOCOOHOCTh ~ JIUCTHEB BMECTO JIUCTHEB, KapJIUKOBOCTb, POCT cTEONd B
TOPU30HTAIBHOM TOJOKEHUH. XOpOLIO NEPEHOCAT HU3KUE TEMIEPATYpPhl TAKUE
pacTeHus1, KaKk
KapiukoBas Oepe3a, OpYCHHYHHMK, TroiyOuKa, OaryibHHUK
OOJIOTHBIN U IpYyTHE.




3aganue 2
Brinuivte Ha3BaHUsl PaCTEHUM, MPUCTIOCOOIEHHBIX K HU3KUM TeMIIEpaTypam.

3aganue 3
Kakoe nmpucnoco0ieHne uMeeT 3T0 pacTeHHUE JUIsl )KU3HU B YCIOBUSX HU3KUX
Temneparyp?

3ananue 4
Haiiagure B TEKCTE OTBET HA BOIPOC.
[Touemy TemmepaTypa SBISETCS OINPEIACSISIONIMM SKOJIOTHYSCKUM (PaKkTopom,
BO3/ICHCTBYIOIIUM Ha KU3Hb PACTCHUS?

3aganue 5
Ozarnasete TexkcT Ne 2
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